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ABSTRAK

Pergerakan harga Bitcoin yang sangat fluktuatif dan volatil telah menjadi tantangan
bagi para investor dan peneliti dalam melakukan prediksi harga secara akurat.
Penelitian ini bertujuan untuk mengimplementasikan metode Hidden Markov
Model (HMM) dalam menganalisis dan memprediksi pergerakan harga Bitcoin
dengan pendekatan berbasis machine learning. Tujuan utama dari penelitian ini
adalah untuk mengembangkan model prediksi yang mampu mengidentifikasi pola
tersembunyi dalam data historis harga Bifcoin dan memberikan insight mengenai
kondisi pasar, apakah sedang berada dalam tren naik (bullish), tren turun (bearish),
atau stabil (sideways). Metode yang digunakan adalah unsupervised learning
dengan pendekatan HMM berbasis Gaussian, menggunakan data harga penutupan
(close), moving average (MA200), dan volume perdagangan Bitcoin dari tahun
2020 hingga 2025. Proses penelitian mencakup praproses data, ekstraksi fitur,
pelatihan model HMM, dan visualisasi hasil berupa klasifikasi status pasar dan
analisis transisi antar status. Hasil penelitian menunjukkan bahwa model HMM
berhasil mengelompokkan data ke dalam tiga status tersembunyi dengan
interpretasi tren yang konsisten terhadap kondisi pasar aktual. Status sideways
mendominasi sepanjang periode, diikuti oleh status bearish dan bullish. Durasi rata-
rata masing-masing status menunjukkan bahwa bearish berlangsung lebih lama
dibanding bullish, yang hanya muncul secara singkat. Analisis transisi antar status
memperkuat pemahaman terhadap pergerakan pasar kripto. Kesimpulannya,
metode HMM terbukti efektif untuk mengidentifikasi pola pergerakan harga Bitcoin
dan dapat dijadikan dasar dalam pengembangan sistem prediksi dan peringatan dini
di pasar aset digital.

Kata Kunci: Bitcoin; Hidden Markov Model; Hidden States; Price Prediction;
Machine Learning.



ABSTRACT

The high volatility of Bitcoin price movements poses a significant challenge for
investors and researchers in making accurate price predictions. This study aims to
implement the Hidden Markov Model (HMM) method to analyze and predict
Bitcoin price movements using a machine learning-based approach. The main
objective is to develop a predictive model capable of identifying hidden patterns
within historical Bitcoin price data and providing insights into market conditions—
whether bullish, bearish, or sideways. The methodology applies unsupervised
learning using a Gaussian-based HMM, with input features including closing price,
200-period moving average (MA200), and trading volume from the years 2020 to
2025. The research process involves data preprocessing, feature extraction, HMM
model training, and result visualization in the form of market status classification
and transition analysis. The results show that the HMM model successfully
categorizes the data into three hidden states with trend interpretations consistent
with actual market conditions. Sideways status dominates the observed period,
followed by bearish and bullish. The average duration analysis reveals that bearish
conditions persist longer, while bullish states are brief. State transition analysis
further strengthens the understanding of crypto market dynamics. In conclusion,
the Hidden Markov Model proves to be effective in identifying Bitcoin price
movement patterns and can serve as a foundation for developing predictive and
early warning systems in digital asset markets.

Keywords: Bitcoin, Hidden Markov Model; Hidden States; Price Prediction;
Machine Learning.
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