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ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan mengimplementasikan sistem
pengendalian gorden otomatis berbasis Arduino menggunakan sensor Light
Dependent Resistor (LDR). Sistem ini diharapkan dapat meningkatkan efisiensi
energi, kenyamanan, dan keamanan rumah tangga. Metode penelitian meliputi
identifikasi masalah, studi pustaka, perancangan perangkat keras dan lunak,
implementasi, pengujian, serta analisis hasil. Perangkat keras terdiri dari Arduino
Uno, sensor LDR, motor DC, dan komponen pendukung lainnya. Perangkat lunak
dikembangkan menggunakan Arduino IDE dengan bahasa pemrograman C. Hasil
penelitian menunjukkan bahwa prototipe gorden otomatis berfungsi sesuai desain,
merespons perubahan intensitas cahaya dengan baik, dan memiliki waktu respons
rata-rata 1 detik untuk motor DC. Sistem ini berpotensi mengurangi konsumsi
energi listrik dan meningkatkan kenyamanan penghuni. Penelitian lebih lanjut
disarankan untuk mengintegrasikan sensor tambahan, pengembangan prototipe
yang lebih kompak, dan penambahan fitur kendali jarak jauh.

Kata Kunci: efisiensi energi; kenyamanan rumah; sensor LDR; sistem kendali

gorden otomatis; Arduino.



ABSTRACT

This research aims to design and implement an Arduino-based automatic curtain
control system using a Light Dependent Resistor (LDR) sensor. This system is
expected to improve energy efficiency, convenience, and household security. The
research method includes problem identification, literature review, hardware and
software design, implementation, testing, and results analysis. The hardware
consists of Arduino Uno, LDR sensor, DC motor, and other supporting components.
The software was developed using Arduino IDE with the C programming language.
The results showed that the automatic curtain prototype functioned as designed,
responded well to changes in light intensity, and had an average response time of
1 second for the DC motor. This system has the potential to reduce electrical energy
consumption and increase occupant comfort. Further research is recommended to
integrate additional sensors, develop a more compact prototype, and add remote
control features.

Keywords: automatic curtain control system; Arduino; energy efficiency; home
comfort; LDR sensor.

Vi



KATA PENGANTAR

Puji syukur kehadirat Tuhan Yang Maha Esa. yang telah melimpahkan
segala rahmat dan karuniaNya, schingga penulis dapat menyelesaikan laporan tugas
akhir yang merupakan salah satu persyaratan untuk menyelesaikan program studi
strata satu (S1) pada Program Studi Teknik Informatika Universitas Putcra Batam.

Penulis menyadari bahwa skripsi ini masih jauh dari sempurna. Karena itu,
kritik dan saran akan senantiasa penulis terima dengan senang hati. Dengan segala
keterbatasan, penulis menyadari pula bahwa skripsi ini takkan terwujud tanpa
bantuan, bimbingan, dan dorongan dari berbagai pihak. Untuk itu, dengan segala
kerendahan hati, penulis menyampaikan ucapan terima kasih kepada:

1.
2.

3.
. Bapak Hotma Pangaribuan, S.Kom.,M.SI. selaku pembimbing Skripsi

9.

Ibu Nur Elfi Husda, S.Kom., M.SI. selaku Rektor Universitas Putera

Batam ;
Bapak Welly Sugianto S.T., M.M. selaku Dekan Fakultas Teknik dan

Komputer;
Bapak Andi Maslan, S.T., M.SI., Ph.D. selaku Ketua Program Studi

Teknik Informatika;

pada Program Studi Teknik Informatika Universitas Putera Batam;

. Dosen dan Staff Universitas Putera Batam yang telah meberikan ilmu

kepada penulis;
Kepada alm. Bapak Manaor Siregar selaku ayah penulis yang telah

meninggal dunia ketika penulis sedang menjalani penyusunan laporan
tugas akhir ini. Beliau semasa hidupnya selalu memberikan kasih
sayang, nasihat, motivasi, semangat dan doa yang tiada henti sehingga
penulis bisa menyelesaikan laporan tugas akhir ini. Semoga beliau
selalu bangga dengan penulis, terimakasih banyak, I love u forever and
I miss u dad

Kepada Ibu Marlina Sianturi selaku ibu penulis yang selalu
memberikan kasih sayang, nasihat, motivasi, semangat dan doa yang
tiada henti sehingga penulis bisa menyelesaikan laporan tugas akhir ini,
terimakasih banyak, I love u so much mom.

Kepada Deswita Siregar, S.Ak. Dan Jonggi Siregar Selaku kakak dan
adik penulis yang selalu memberikan kasih sayang dan motivasi,
terimakasih banyak.

Kepada Raja Amelia Lestari selaku sahabat penulis yang selalu
memberikan semangat, dukungan, motivasi serta doa kepada penulis.

Semoga Tuhan Yang Maha Esa membalas kebaikan dan berharap skripsi ini
dapat bermanfaat bagi para pembaca dan menjadi sumbangan nyata bagi pihak yang

memerlukannya.
Batam, 16 Juli 2025

.

Kristina Yagti Siregar

vii

vii



DAFTAR ISI

HALAMAN SAMPUL ..ottt [
HALAMAN JUDUL .....coiiiiiee ettt sttt snesna s i
SURAT PERNYATAAN ORISINALITAS. ..ot iii
HALAMAN PENGESAHAN. ... \Y
ABSTRAK .o bbb %
ABSTRACT ..ttt be s st et e bt e e be s re e reebe et nrenns Vi
KATA PENGANT AR . . e vii
DAFTAR ISL ...ttt ettt re e viii
DAFTAR GAMBAR ..ottt nneas X
DAFTAR TABEL .....oooiiiieseee ettt st Xi
BAB | ottt r e eneas 1
PENDAHULUAN ..ottt sttt ne e ans 1
1.1 Latar BelaKang...........cooveiveiiiiiiiecie e 1
1.2 Identifikasi Masalah............ccooveiiiiie e 3
1.3 Batasan Masalah ... 3
1.4 Rumusan Masalah............cccooviiriioiie e 4
1.5 TUJUAN PENEITIAN ..ot 4
1.6 Manfaat Penelitian..........ccocoiveiiiiiieeee e 4
1.6.1  Manfaat TeOMTIS.....ccveiveriiiiiiieieieiee e 4
1.6.2  Manfaat PrakiiS.........ccooiveriiieiieii e 5
BAB L.ttt b 6
LANDASAN TEORI ...uvctieieiee ettt sneenaaneas 6
2.1 TEON DASAT .....veevietieiieieste ettt bt 6
2.1.1 10T (Internet of TRINGS) ...ccooviiiiiiiiieie e 6
0 O S 0] (011 oL TSR 7
0 0 N o o -1 o USSP 9
2.1.4  ATUINO ..ottt ettt 9
2.1.4.1 ArduiNO UNO ...cooeeiieiiece e 14
2.1.5  Sensor LDR (Light Dependent ReSIStOr) .........ccccevvevveieieesieeieciee. 16
2.1.6  Motor Direct Current (DC) .......cocvivieiiiiiiiineeeee s 18
0 A AN - o (o] SRR 19
2.1.8  Kabel JUMPET ..o s 20
2.1.9  NOGE MCU ..ot e 22
2.1.10 Liquid Crystal Display (LCD) ......ccceoeiiriniiinenieiee e 23
2.1.11  Arduing IDE SOFtWAIE ........ocveiiiiieiieiicie e s 24
2.2 Penelitian Terdaulu ............ccoooveiiiieiice e 25
2.3 Kerangka PemIKIran ...........ccccooiieiie i 27
BAB 1l METODE PENELITIAN. ......coo it 29
3.1 Metode Penelitian ..........cccooiiiiiiiiicc e 29
3.2 Tahap Penelitian atau Langkah Penelitian............ccccooeviniiininnnne. 32
3.3 Peralatan yang digunakan ............cccceevieiieiiec s 33
3.4 Perancangan Alal ... 34
3.4.1  Perancangan Perangkat Keras (Hardware)...........ccccocvevvveiiieeinevnnnn, 34
3.4.2  Perancangan Perangkat Lunak (SOftware)..........cccoovverenenenennnnenn. 37

viii



BAB TV e 40
HASIL DAN PEMBAHASAN ..ottt 40
4.1 Hasil Perancangan Perangkat Keras ..........ccccovevieveiieeveesesieeseesneas 40
4.2 Hasil Perancangan Perangkat Lunak ............c.ccooveiiiiieiiiencieneen 43
4.3 HaSil PENQUJIAN ......coviiieiice e 43
4.3.1  Pengujian Perangkat Keras (Hardware) ............ccccooeieienenincnnnnnn. 43
4.3.2  CaraPenggunaan Alat dan Pengujian Alat Atau Hasil Alat............... 45
BAB V.t bttt 48
KESIMPULAN DAN SARAN ..ottt 48
51 KESIMPUIAN ..o 48
5.2 SATAN ..t 48
DAFTAR PUSTAKA .ottt 50
LAMPIRAN ...ttt ettt 53
Lampiran 1. Pendukung Penelitian ...........ccooeiiiiiiniiiiieeceesec e 53
Lampiran 2. Daftar Riwayat Hidup .........ccccoceiiiiiiiicccceee e 55
Lampiran 3. Surat Keterangan Penelitian............ccccocoiiiiniiieniiencencses 56



Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.

DAFTAR GAMBAR

L AFAUINO UNO oo 11
2 ATdUINO DUE ... s 12
S ATAUING MEUA ..ottt e rs 12
4 ArduINO NANO ... 13
5 Arduing EThernet ... 14
6 PIn OUt Arduing UNO........coiiiiiiieiieie e s 16
7 Sensor LDR (Light Dependent ReSIStOr).......ccccoevvevieiieieerieseene 16
8 MOLOr DIreCt CUIENT .....eevieiieie e 18
eI F= o] (0] SO SR 19
10 Kabel JUMPET ... 20
11 NOAE MCU. ..ottt 22
12 Liquid Crystal diSplay .........cccoeieiiieiiiiiirieere e 23
13 Arduinog 1de.....ccuveiieiiieee e 24
15 Kerangka PeMIKITaN .........ccccoiiiiiiiiiiiieee e 27
1 Metode PENEIITIAN .......oove e 29
2 Perancangan MeKaniK...........cccooviiiiiiniiininceese e 34
3 Rancangan EleKtriK...........ccccooviiiiiicicccceee e 36
4 Diagram Alir Perangkat Lunak............ccccooovinininiinenieceee 37
1 BIOK KONErOL @lat ......cveveieiiisiiciieieee e 40
2 Alat Tampak Samping .......cccooeveieiineneieeee e 41
3 KONSIIUKST @IAL......c..eiviieiiieiieieiee e 42
4 Koding ArduiNOUNO .......ccuiiiiiiiieiie e 43



DAFTAR TABEL

Tabel 2. 1 Spesifikasi Arduin0 UNO .........ccccveviiieiiciecc e 15
Tabel 2. 2 Penelitian Terdaulu...........ccccoo e 25
Tabel 3. 1 Rancangan Jadwal Penelitian ............cccocvevviiiiieeie s 39
Tabel 4. 1 Blok kontrol dan fungsi alat ..o 40
Tabel 4. 2 Bagian dan fungsi alat............ccoveiiiiiniiiice e 42
Tabel 4. 3 Hasil pengujian sensor LDR .......ccooooiiiiiiiniiiieeeee e 44
Tabel 4. 4 Hasil pengujian motor DC..........ccccceiieiiieiiiie e 45

Xi



