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ABSTRAK

Permasalahan terkait perubahan kualitas udara menjadi salah satu isu yang masuk
dalam Rencana Kerja Pemerintah Daerah (RKPD) tahun 2022. Kota Batam
mengalami penurunan kualitas udara yang dipengaruhi oleh berbagai faktor,
seperti peningkatan aktivitas transportasi dan pengangkutan barang. Kondisi ini
dapat berdampak negatif terhadap kesehatan masyarakat, terutama di lingkungan
dalam ruangan yang memiliki ventilasi terbatas. Oleh karena itu, diperlukan
sistem pemantauan kualitas udara yang efektif untuk mendeteksi tingkat
pencemaran udara dalam ruangan secara real-time. Penelitian ini bertujuan untuk
merancang dan mengembangkan sistem pemantauan kualitas udara dalam ruangan
berbasis Arduino yang mampu memberikan informasi terkait kondisi udara dalam
ruangan. Sistem ini menggunakan sensor GP2Y1010AUOF untuk mendeteksi
partikel debu, sensor DHT22 untuk mendeteksi suhu dan kelembaban serta sensor
MQI135 untuk mendeteksi gas berbahaya. Data yang diperoleh dari sensor akan
diproses oleh Arduino dan ditampilkan pada layar LCD. Jika kualitas udara
melebihi ambang batas yang diperbolehkan, sistem akan memberikan peringatan
melalui indikator LED dan buzzer sebagai sinyal tambahan. Selain itu, data
pemantauan akan dikirim dan direckam dalam Microsoft Excel menggunakan
software PLX-DAQ (Parallax Data Acquisition) untuk analisis lebih lanjut.
Metode penclitian yang digunakan yaitu metode perancangan prototype yang
meliputi tahap perancangan perangkat keras dan perangkat lunak, pengujian
fungsional sistem, serta analisis data hasil pemantauan. Hasil penelitian
menunjukkan bahwa sistem yang dikembangkan mampu mendeteksi kualitas
udara secara real-time dan memberikan peringatan ketika tingkat pencemaran
melebihi ambang batas yang ditentukan. Indikator LED dan buzzer bekerja sesuai
dengan perubahan kualitas udara, serta data yang diperoleh dapat tercatat dengan
baik dalam Microsoft Excel. Dengan demikian, sistem ini diharapkan dapat
menjadi solusi yang efektif dalam meningkatkan kesadaran akan kualitas udara
dalam ruangan dan membantu upaya mitigasi dampak pencemaran udara.

Kata Kunci : Arduino, Sensor, Kualitas Udara, PLX-DAQ, Prototype



ABSTRACT

Problems related to changes in air quality are one of the issues included in the
2022 Local Government Work Plan (RKPD). Batam City is experiencing a
decline in air quality which is influenced by various factors, such as increased
transportation activities and transportation of goods. This condition can have a
negative impact on public health, especially in indoor environments that have
limited ventilation. Therefore, an effective air quality monitoring system is needed
to detect the level of indoor air pollution in real-time. This research aims to design
and develop an Arduino-based indoor air quality monitoring system that is able to
provide information related to indoor air conditions. This system uses
GP2Y1010AUOF sensor to detect dust particles, DHT22 sensor to detect
temperature and humidity and MQ135 sensor to detect harmful gases. The data
obtained from the sensors will be processed by Arduino and displayed on the LCD
screen. If the air quality exceeds the allowable threshold, the system will provide a
warning through the LED indicator and buzzer as an additional signal. In addition,
the monitoring data will be sent and recorded in Microsoft Excel using PLX-DAQ
(Parallax Data Acquisition) software for further analysis. The research methods
used include hardware and software design stages, system functional testing, and
data analysis.

Keywords: Arduino, Sensor, Air Quality, PLX-DAQ, Prototype
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