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ABSTRAK

Perkembangan teknologi informasi, terutama Internet of Things (IoT), telah
menciptakan peluang signifikan untuk menghasilkan solusi inovatif dalam sektor
keselamatan. Dalam beberapa tahun terakhir, pemakaian gas LPG sebagai sumber
energi utama di rumah, restoran, dan industri semakin berkembang karena
efisiensinya. Walaupun memiliki keunggulan, gas LPG menyimpan risiko
kebocoran yang bisa mengakibatkan kebakaran atau ledakan jika tidak segera
terdeteksi. Informasi dari berbagai laporan kejadian menunjukkan bahwa sejumlah
kecelakaan yang disebabkan oleh kebocoran gas terjadi karena lambatnya deteksi
dan penanganan kebocoran itu. Sehingga, penelitian ini bertujuan untuk merancang
dan mengembangkan alat deteksi kebocoran gas berbasis IoT demi mengurangi
risiko kecelakaan. Sistem ini memanfaatkan sensor MQ-2 untuk mendeteksi gas
berbahaya yang ada di udara, memberikan peringatan awal melalui buzzer dan
mengirim notifikasi real-time ke aplikasi Telegram menggunakan koneksi WiFi
dari NodeMCU. Penelitian ini dilaksanakan melalui beberapa langkah, yaitu
perancangan hardware, pengembangan software, dan pengujian sistem. Sensor
MQ-2 berfungsi sebagai detektor gas, sedangkan NodeMCU berperan sebagai
mikrokontroler yang menghubungkan sistem dengan jaringan internet. Uji coba
dilaksanakan dengan mensimulasikan kebocoran gas guna menilai ketepatan dan
kecepatan respon alat dalam memberikan sinyal peringatan. Hasil uji coba
menunjukkan bahwa perangkat ini memiliki tingkat ketepatan yang tinggi dan
beroperasi secara konsisten dalam mendeteksi kebocoran gas. Notifikasi langsung
melalui Telegram telah berhasil dikirimkan dengan cepat, memudahkan pengguna
untuk segera mengambil langkah pencegahan. Dengan bentuk yang sederhana dan
kinerja yang handal, perangkat ini bisa digunakan di rumah, restoran, dan industri
untuk meningkatkan keamanan. Studi ini menunjukkan bahwa teknologi IoT dapat
berfungsi sebagai solusi yang efisien untuk menghindari kecelakaan akibat
kebocoran gas dan menciptakan lingkungan yang lebih aman serta terjamin.

Kata kunci: [oT, Kebocoran gas, Sensor MQ-2, Notifikasi real-time, NodeMCU



ABSTRACT

The advancement of information technology, particularly the Internet of Things
(loT), has created significant opportunities for developing innovative solutions in
the safety sector. In recent years, the use of LPG gas as a primary energy source in
homes, restaurants, and industries has grown due to its efficiency. Despite its
advantages, LPG gas poses a leakage risk that can lead to fires or explosions if not
detected promptly. Reports from various incidents indicate that many accidents
caused by gas leaks occur due to delays in detection and handling. Therefore, this
study aims to design and develop an loT-based gas leakage detection device to
minimize accident risks. The system utilizes an MQ-2 sensor to detect hazardous
gases in the air, providing an early warning through a buzzer and sending real-
time notifications to the Telegram application via a WiFi connection from
NodeMCU. This research is carried out through several stages, including hardware
design, software development, and system testing. The MQ-2 sensor functions as a
gas detector, while the NodeMCU acts as a microcontroller that connects the
system to the internet. The testing process involves simulating gas leaks to assess
the accuracy and response speed of the device in issuing warning signals. The test
results indicate that this device has a high level of accuracy and operates
consistently in detecting gas leaks. Real-time notifications via Telegram are
successfully delivered quickly, enabling users to take immediate preventive action.
With a simple design and reliable performance, this device can be applied in homes,
restaurants, and industries to enhance safety. This study demonstrates that loT
technology can serve as an efficient solution to prevent accidents caused by gas
leaks and create a safer and more secure environment.

Keywords: 1oT, Gas Leak, MQ-2 Sensor, Real-time Notification, NodeMCU
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