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ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan mengembangkan sistem deteksi plat
kendaraan bermotor menggunakan OpenCV berbasis web. Sistem ini
diimplementasikan di kompleks perumahan Sandona, Batam, yang menggunakan
sistem satu gerbang untuk meningkatkan keamanan. Penggunaan kartu akses
sebagai metode utama untuk memasuki kompleks perumahan dinilai kurang efektif,
sehingga sistem deteksi plat nomor kendaraan diusulkan sebagai solusi alternatif.
Dengan teknologi ini, sistem dapat secara otomatis mendeteksi nomor plat
kendaraan yang telah terdaftar dalam database dan membuka gerbang jika
kendaraan tersebut merupakan milik penghuni kompleks perumahan. Metodologi
penelitian ini melibatkan beberapa tahap, termasuk studi pendahuluan, studi
literatur, persiapan alat dan bahan, perancangan alat, serta uji coba dan analisis.
Sistem ini menggunakan perangkat keras seperti mikrokontroler NodeMCU
ESP8266, kamera web, servo motor, dan sensor ultrasonik, serta perangkat lunak
yang dikembangkan menggunakan bahasa pemrograman Python dan OpenCV
untuk pemrosesan citra digital. Proses deteksi melibatkan pengambilan gambar plat
nomor kendaraan, pemrosesan citra untuk ekstraksi nomor plat, dan pencocokan
dengan database untuk validasi. Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem
mampu mendeteksi dan mengenali plat nomor kendaraan dengan tingkat akurasi
75% dalam kondisi optimal. Faktor-faktor yang mempengaruhi akurasi meliputi
posisi plat nomor yang harus tegak dan lurus terhadap kamera, serta kondisi
pencahayaan yang memadai. Dalam kondisi ideal, sistem bekerja dengan baik dan
dapat diandalkan untuk meningkatkan efisiensi dan keamanan akses di perumahan
Sandona.

Kata Kunci: Deteksi Objek, Open CV, NodeMCU ESP8266, Pemrosesan Citra
Digital, Visi Komputer



ABSTRACT

This research aims to design and develop a vehicle license plate detection system
using web-based OpenCV. The system is implemented in the Sandona residential
complex in Batam, which uses a one-gate system to enhance security. The use of
access cards as the primary method for entering the residential complex is
considered less effective, so the vehicle license plate detection system is proposed
as an alternative solution. With this technology, the system can automatically detect
the license plate numbers of vehicles registered in the database and open the gate
if the vehicle belongs to a resident of the residential complex. The research
methodology involves several stages, including preliminary studies, literature
review, preparation of tools and materials, equipment design, and testing and
analysis. The system uses hardware such as NodeMCU ESP8266 microcontrollers,
webcams, servo motors, and ultrasonic sensors, as well as software developed using
the Python programming language and OpenCV for digital image processing. The
detection process involves capturing images of vehicle license plates, processing
the images for license plate extraction, and matching them with the database for
validation. Test results show that the system can detect and recognize vehicle license
plates with an accuracy rate of 75% under optimal conditions. Factors affecting
accuracy include the position of the license plate, which must be upright and
straight toward the camera, as well as adequate lighting conditions. Under ideal
conditions, the system works well and can be relied upon to improve the efficiency
and security of access in the Sandona residential complex.

Keyword: Object Detection, OpenCV, NodeMCU ESP8266, Digital Image
Processing, Computer Vision
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