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ABSTRAK

Kemajuan teknologi digital telah membuka peluang untuk melakukan efisiensi
dalam proses pemilihan melalui sistem e-voting. Namun, sistem e-voting
konvensional sering kali rentan terhadap serangan siber dan manipulasi data akibat
arsitekturnya yang tersentralisasi. Penelitian ini mengeksplorasi implementasi
sistem e-voting yang lebih aman berbasis blockchain pada platform Ethereum
dengan menggunakan algoritma konsensus Proof-of-Stake (PoS) dan smart
contract, dengan studi kasus pemilihan vendor di PT Bintan Teknologi Kreatif.
Tujuan utamanya adalah mengatasi kerentanan sistem e-voting konvensional dan
meningkatkan keamanan serta transparansi proses pemilihan. Metode penelitian
menggunakan pendekatan waterfall, meliputi perencanaan, studi literatur,
perancangan sistem, implementasi, dan pengujian. Sistem dirancang dengan fitur
utama meliputi /ogin, pembuatan pemilihan baru oleh admin, proses pemungutan
suara, dan visualisasi hasil pemilihan. Pengujian dilakukan menggunakan metode
blackbox testing untuk memverifikasi fungsionalitas sistem. Hasil penelitian
menunjukkan bahwa implementasi smart contract pada Ethereum berhasil
menciptakan sebuah sistem e-voting yang efisien dan aman. Dengan memanfaatkan
arsitektur terdesentralisasi, sistem berbasis blockchain menghilangkan titik
kegagalan tunggal dan mendistribusikan data ke berbagai node, sehingga secara
signifikan akan mengurangi risiko manipulasi atau akses data yang tidak sah.
Kesimpulannya, sistem e-voting berbasis blockchain ini terbukti dapat berfungsi
dengan baik dan menawarkan keamanan yang lebih tinggi dibandingkan sistem e-
voting konvensional, serta siap diimplementasikan untuk pemilihan vendor di PT
Bintan Teknologi Kreatif.

Kata kunci: blockchain, e-voting, ethereum, proof-of-stake, smart contract



ABSTRACT

The advancement of digital technology has created opportunities for efficiency in
voting processes through e-voting systems. However, conventional e-voting systems
are often vulnerable to cyber attacks and data manipulation due to their centralized
architecture. This research explores the implementation of a more secure e-voting
system based on blockchain technology on the Ethereum platform, utilizing the
Proof-of-Stake (PoS) consensus algorithm and smart contracts, with a case study
of vendor selection at PT Bintan Teknologi Kreatif. The main objective is to address
the vulnerabilities of conventional e-voting systems and enhance the security and
transparency of the election process. The research method employs a waterfall
approach, including planning, literature study, system design, implementation, and
testing. The system is designed with key features including login, creation of new
elections by administrators, voting process, and visualization of election resullts.
Testing is conducted using the blackbox testing method to verify system
Sfunctionality. The study results show that the implementation of smart contracts on
Ethereum successfully creates an efficient and secure e-voting system. By
leveraging a decentralized architecture, the blockchain-based system eliminates
single points of failure and distributes data across multiple nodes, significantly
reducing the risk of manipulation or unauthorized access. In conclusion, this
blockchain-based e-voting system proves to function well and offers higher security
compared to conventional e-voting systems, and is ready for implementation in
vendor selection at PT Bintan Teknologi Kreatif.

Keywords: blockchain, e-voting, ethereum, proof-of-stake, smart contract
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