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ABSTRAK

Perkebunan Marina di Kota Batam merupakan salah satu kawasan dengan sebagian
besar penduduknya bekerja pada sektor budidaya tanaman dan peternakan.
Sepanjang tahun kebutuhan air terus kian meningkat, salah satu faktor penyebabnya
adalah pertambahan kuantitas pada suatu entitas sekitar 6% pertahun, hal tersebut
menyebabkan penurunan tekanan pada pompa sehingga pompa tidak mampu
menyalurkan air sesuai dengan kebutuhan. Metode yang digunakan pada penelitian
ini adalah DFMA disertai metode perancangan analisis French sebagai pendukung
dalam proses analisa dan validasi. diketahui bahwa pada kondisi head tertinggi 13
m pompa hanya mampu menghasilkan kapasitas sebesar 4 m?>/h, sementara
kapasitas yang dibutuhkan saat ini adalah 10,314 m3/h pada head 19 m. Pada
spesifikasi desain alternatif diketahui bahwa kemampuan kapasitas tertinggi yang
dapat dihasilkan pompa adalah 13,32 m?/h pada head 19 m. Dapat diketahui waktu
yang diperlukan untuk merakit komponen pada desain eksisting adalah 101.952
detik dan total biaya Rpl1.060.301, Pada perancangan desain alternatif dapat
diketahui bahwa estimasi waktu yang diperlukan dalam perakitan komponen adalah
46.488 detik dengan total biaya Rp483.475. Semakin tinggi indeks efisiensi desain
maka semakin baik suatu perakitan, pada penelitian ini indeks efisiensi DFA
mengalami kenaikan dari 0,30% menjadi 0,77%. Berdasarkan hasil analisis
didapatkan spesifikasi pompa sentrifugal dengan kapasitas yang dihasilkan sebesar
13,14 m’/h dan tekanan pada setiap masing-masing pompa 1,9 barg, untuk
mengoperasikan peralatan ini dibutuhkan total daya penggerak sebesar 1,1 kW
dengan masing-masing motor listrik memiliki daya 0,55 kW pada putaran 3000
Rpm. Efisiensi pompa yang didapatkan sebesar 78,6%.

Kata Kunci: Pompa Sentrifugal; Kerugian Tekanan; Perancangan.



ABSTRACT

Marina Plantation in Batam City is one of the areas where the majority of the
population works in the crop cultivation and animal husbandry sectors. Throughout
the year the demand for water continues to increase, one of the contributing factors
is the increase in quantity in an entity of around 6% per year, this causes a decrease
in pressure at the pump so that the pump is unable to distribute water as needed.
The method used in this research is DFMA accompanied by the French analysis
design method as a support in the analysis and validation process. It is known that
at the highest head condition of 13 m the pump is only capable of producing a
capacity of 4 m3/h, while the current required capacity is 10.314 m3/h at a head of
19 m. In the alternative design specifications it is known that the highest capacity
that can be produced by the pump is 13.32 m3/h at a head of 19 m. It can be seen
that the time required to assemble components in the existing design is 101,952
seconds and a total cost of Rp. 1,060,301. In alternative designs, it can be seen that
the estimated time required in assembling components is 46,488 seconds with a
total cost of Rp. 483,475. The higher the design efficiency index, the better the
assembly. In this study, the DFA efficiency index increased from 0.30% to 0.77%.
Based on the results of the analysis, it was found that the centrifugal pump
specifications produced a capacity of 13.14 m3/h and a pressure at each pump of
1.9 barg. To operate this equipment, a total driving force of 1.1 kW is needed with
each electric motor. has a power of 0.55 kW at 3000 Rpm rotation. The pump
efficiency obtained is 78.6%.

Keywords: Centrifugal Pump; Pressure Losses; Design.
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