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ABSTRAK

Optimalisasi dilakukan untuk mendapatkan keuntungan hasil pabrik tahu optimal
pada keadaan normal dan pandemi, serta jenis tahu apa yang harus diproduksi
pada keadaan normal dan pandemi. Dalam mendapatkan keuntungan yang optimal
maka pabrik harus meminimumkan biaya produksi. Metode yang dapat digunakan
untuk menyelesaikan permasalahan ini ialah metode Simpleks, Goal
Programming dengan memperhatikan kendala sasaran, kendala tujuan dan analisis
keputusan dalam ketidakpastian. Penelitian ini juga menggunakan aplikasi POM
For Windows dalam memudahkan menyelesaikan permasalahan yang ada. Tujuan
dalam penelitian ini ialah untuk mendapatkan keuntungan yang optimal dan
menentukan jenis tahu yang harus diproduksi pada keadaan normal dan pandemi.
Penelitian ini mengkaji beberapa jurnal dan buku yang berkaitan dengan bidang
yang diteliti. Berdasarkan hasil penelitian yang didapatkan menunjukkan bahwa
keuntungan yang didapatkan optimal dengan memaksimalkan pendapatan pada
keadaan normal sebesar Rp 2.500.000/hari dan keadaan pandemi sebesar Rp
2.780.000/har1 dengan meminimumkan biaya produksi sebesar Rp 1.514.100/har1
pada keadaan normal sedangkan pandemi sebesar Rp 1.896.300/hari. Tahu yang
sebaiknya diproduksi pada keadaan pandemi ialah tahu jawa dan normal ialah
tahu cina.

Kata kunci : Optimalisasi hasil produksi, Simpleks, Goal Programming, Analisis
keputusan ketidakpastian, POM For Windows



ABSTRACT

Optimization is carried out to obtain optimal benefits from the tofu factory in
normal and pandemic conditions, as well as what type of tofu should be produced
in normal and pandemic conditions. In obtaining optimal profit, the factory must
minimize production costs. The method that can be used to solve this problem is
the Simplex method, Goal Programming by paying attention to target constraints,
goal constraints and decision analysis in uncertainty. This study also uses the
POM For Windows application to make it easier to solve existing problems. The
purpose of this study is to obtain optimal profits and determine the type of tofu
that must be produced in normal and pandemic conditions. This study examines
several journals and books related to the research field. Based on the results of
the research obtained, it shows that the profit obtained is optimal by maximizing
income under normal conditions of Rp. 2,500,000/day and in pandemic conditions
of Rp. 2,780,000/day by minimizing production costs of Rp. 1,514,100/day in
normal circumstances while in a pandemic. Rp. 1,896,300/day. The best tofu that
should be produced in a pandemic is Javanese tofu and normal is Chinese tofu.

Keywords: Optimization of production results, Simplex, Goal Programming,
Uncertainty decision analysis, POM For Windows



KATA PENGANTAR

Puji syukur penulis ucapkan atas kehadiran Allah SWT yang telah
melimpahkan segala rahmat dan karunia-Nya, sehingga penulis dapat
menyelesaikan laporan tugas akhir yang merupakan salah satu persyaratan untuk
menyelesaikan  program studi strata satu (S1) pada Program Studi Teknik
Industri Universitas Putera Batam.

Penulis menyadari bahwa skripsi ini masih jauh dari sempurna. Karena itu,
kritik dan saran akan senantiasa penulis terima dengan senang hati. Dengan segala
keterbatasan, penulis menyadari pula bahwa skripsi ini takkan terwujud tanpa
bantuan, bimbingan, dan dorongan dari berbagai pihak. Untuk itu, dengan segala
kerendahan hati, penulis menyampaikan ucapan terima kasih kepada:

1. Ibu Nur Elfi Husda, S.Kom., M.SI. sebagai Rektor Universitas Putera

Batam.

2. Bapak Welly Sugianto, S.T., M.M. sebagai Dekan Fakultas Teknik dan

Komputer.

3. Ibu Nofriani Fajrah, S.T., M.T sebagai Ketua Program Studi Teknik

Industri.

4. Yunisa Oktavia, S.Pd., M.Pd, selaku pembimbing mata kuliah Metopen
pada program studi Teknik Industri Universitas Putera Batam.
5. Ibu Elva Susanti, S.Si., M.Si. selaku pembimbing Skripsi pada Program

Studi Teknik Industri Universitas Putera Batam serta telah memberi

masukan dan saran.

6. Dosen dan Staff Universitas Putera Batam.



7. Bapak Karsono selaku pemilik pabrik tahu serta keluarga yang telah
membeikan izin.

8. Keluarga terutama pada orang tua, adik dan nenek. Pak Maihendri, Ibu
Miswarni, Ibu nila, Ibu Linda, Pak Sunanil, Pak Imen, ervina Putri,
Ahmad Fauzan, Ririn, Ina, Nabila, Teguh, Rezki, Kevin serta seluruh
keluarga besar yang telah memberikan dukungan dan motivasi.

9. Saputra yang telah memberikan motivasi dan masukkan.

10. Dwindy Rizki Corneta yang telah memberikan semangat, motivasi serta
menjadi pelawak, sebagai teman seperjuangan selama proses pembuatan
skripsi berlangsung.

11. Sahabat terutama pada Tiara Safitri Azhari, Rahma Yulia, Zidhan Damiro
Zebua, Kristina Hotnida Simanjuntak, Selvia Ningsih, Alfian Gusti
Prabowo, Wahyu Romansyah, Pikhacu (Agusrifan), Ziza, Dede, Oliv dan
teman — teman Angkatan Teknik Industri 2017 serta kontribusi secara
langsung ataupun tidak langsung yang tidak bisa penulis sebutkan satu
persatu.

Semoga Allah SWT dapat membalas kebaikan dan selalu mencurahkan

hidayah serta taufik-Nya, Amin

Batam, 8§ Mei 2020

|'i-

%, J!

Wahyu Nengsri Putri

Vi



DAFTAR ISI

SURAT PERNYATAAN ORISINALITAS.....cooviirieninsinsensnossssssssssssssssssssssssssssssssssssss i
ABSTRAK.. iii
ABSTRACT ...ananeennernvinneniersnisnissesseisssisssssssssessssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssees iv
KATA PENGANTAR....ccovvtienrnrrcnsnneissssssticsssasiosssssessssssses v
DAFTAR IST cuciciiiiinninnniossiossiossiossiosssosssosasssssosssosssosssosssssssssssosssssssosssosssosasosssosssosssosass vii
DAFTAR GAMBAR......uiiiiininsenninnensessesssssssasssssssssses X
DAFTAR TABEL ...ucioiiiiriiieineinninnnsnisssssssssssessssssssssssses xi
57N 2 3 N 12
PENDAHULUAN ...ooiiniiniennsssosssssssossssssssssssssssssssassssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 12
1.1 Latar BelaKang.........cccveriveriieiiieiie ettt sateesbee st e snseeenee s 12
1.2 Identifikasi Masalah.........coccooiiiiiiiiii e 16
1.3 Batasan Masalah ..........cooiiiiiiiiiiieieee e 16
1.4 Rumusan Masalah ..........ccocooiiiiiiiiiiiee e 17
1.5 Tujuan Penelitian ..........cccveeveerieeiiienieeiice et eee et ere et eseteesnreesntaesnseeennaees 17
1.6 Mantaat Penelitian ..........c.ooiiiiiiiiiiieiee e 17
1.6.1 Manfaat tEOTIEES ...eevueereeereeetieriteieeste et et et et et e ettt e ste e bt e et eeeeseebeeseeneeeeeens 17
1.6.2 Manfaat PrakiiS........ceecviervreiiiieiiieeieeeiieeeieeeire e teesireesebeeseseesesaesssaesnsaesssseensseas 18
5 7N 2 2 TR .19
TINJAUAN PUSTAKA ...ccouirnirsninsenssinssissssossssssessssosssosssssssssssosssssassssesses .19
2.1 OPUMALISAST ..veeuvvieiiiieeiiiecrieeiieeite et eeeteestbeestbeesbeesbeeeabaeeaseeeseasseessseassseesssesesens 19
2.2.1 KEUNTUNGAN .....oiiiiiiieeiiie ettt e ettt et ee et e e et e e et e e eanneeeeenseeesnsaeesansneesanneeeenn 21
2.2.2 PTOAUKSI ..eeeeeieeieeieee ettt ettt sttt e sbe e s 21
2.2.3 GOAL PFrOGIAMMUNG .......oooeecveeeeereeeeeiieeeecteeeeereeeestaeeesaseeesaseeessraaeeessseesannseeans 22
2.2.4 Metode STMPIEKS....ccuviiiiiiiiieciie ettt et e e rab e e stb e e sareesebeesareeeraes 22
2.2.5 Analisis Keputusan Ketidakpastian .............cccceevvveiviieiirieenieoniienie e 23
2.2.0 TNFIAST .ttt ettt 24
2.2.7 POM FOF WiRAOWS........oooeeeiiiieeiiie e et es e vea e iraa e s evaae s snasee s 25
2.2 Penelitian Terdahulll........ccooiieiieiieieie ettt 25
2.3 Kerangka Penelitian ...........coocuiiiiiiiiiieiie ettt 30
172N 330 1 1 teeeseesaresanssatesateatesarsansbees st sane b e s bessbeeassansbaenns 31

vii



METODE PENELITTAN ...ccoviniiiniiiniinininsniesssensssnessssnssssesssssssssesessnsssssssssssssassssassssans 31

3.1 Desain Penelitian .........ceecueeiuieiieiieieeie ettt e 31
3.2 Variabel Penelitian.......cc.oooociiiiiciiii e 32
3.3 Populasi dan SAmPEl........coecieiriiiiiiiiiienteiee et 32
3.3 ] POPUIASI..ceeeeiiiieciiee ettt et e e et e e tb e e e abeeeenrreeenraaeenaes 32
3.3.2 SAMPECL.cciiiiiiiieciie ettt e e e et e e b e e tbaeeebaeereeereaeeareas 32
3.4 Teknik Pengumpulan Data...........ccccvevvveiiiiieiieiieeie e e 33
341 DA PIIIMIET .evveiniiiniieieeieeieete ettt ettt et ettt e b et et eab e e e eaeeneeeneens 33
3.4, 1.1 ODSCIVASI...viiieiuiiieeeiiieeeitieeeeiiteeeeitbeeeetbeeeeetbaeeeebaeeasatseeestsaeeeasssaeenssseeesnsseaennns 33
3.4.1.2 WAWANCAIA ..ceutiieuiiiiiie ettt ettt ettt ettt ettt esbt e e e it e e satee e bt e sabeeebeeebeeas 33
3.4.1.3 DOKUIMELAST ..c.uveeneieieeiieieeie ettt ettt ettt ettt ettt e e et e e enneeeeeneeeneens 33
3.4.2 Data SEKUNAET ......eoueiiiieiiiicee ettt et et 33
3.5 Teknik ANalisis Data.........cocuiiiiiiiiiiiiieie e e 33
3.5.1 Pengumpulan Data ..........ccoeeviiiiiiiiiieiiie ettt b e ere e b e s 33
3.5.2 Pengolahan data...........cc.eceiueeriierrieniee e eieeeiteeee e eeraesraesrraeseneesnraesreaeennaes 34
3.5.2.1 GOAal Programming ........ccceevveerveeriieenieeeieeeieeesseeesereenseeesseessseesnseesseesnseessseees 34
3.5.2.2 MEtOde SIMPLEKS .....ooeeeeveieaiiieeeee ettt a e 35
3.5.2.3 Analisis keputusan dalam ketidakpastian .............cccccveeireiiirineiiiieeniiee e 35
3.6 Lokasi dan Jadwal Penelitian...........ccocceeriiiiiiiniiei e 36
3.6.1 Lokasi Penelitian .........ccceovuieiiiiiiiiiiiiiit e e 36
3.6.2 JadWal Penelitian..........ccoeoiiiieiiiieiiiiieeciee ettt e e e e et e e eeeeeeesnraeeeenes 37
BAB IV .uuiitininiinniinticnninniissssssississsiossssssessssssssesssssssssssosssossssssseses 38
HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN .....eicinntiinncnsincscnerossenes . .38
4.1 Hasil PeNelTtian .......cocueeiiiiiiiiieieeie ettt sttt 38
4.1.1 Sejarah Singkat Pabrik tahU..........cccoeeviiiiiiiiiiiiiie e 38
4.1.2 Pengumpulan data ...........ooooiiiiiiiiieeiiiie ettt rae e e 38
4.1.2.1 Bahan BaKul.......cooieiuiiiieieeeee e 39
4.1.2.2 Biaya PrOAUKSIL...cccvieeiieiiieeiieeieeerieeeeieesteeesreeseeesnraesnneeseeesnneessneennneessseesnses 40
4.1.2.2.1 Biaya Bahan BaKu..........ccocoiiiiiiiiiiiii et 40
4.1.2.2.2 Tenaga kerja dan waktu Kerja........ccooceeeiiiiiiiiiiiiicc e 41
4.1.2.3 POMASATAN ....eeintiieiiieiiieiiee ettt ettt ettt e st e st e sttt e bt e ebe e e saeeenmeeesaneesaeee 42
4.1.3 Pengolahan Data...........ccceeviireiieiiiierie ettt see e e esae e sere e e e e ennes 42
4.1.3.1 MEtOAe SIBPIEKS ...voeeeeeeeiieeeiie ettt ettt ettt et et e s 43

viii



4.1.3.2 Memformulasikan masalah metode Goal Programming ............c...cccovuveennn... 47

4.1.4 PerRItUNGAN .....oeeviveiiieciee ettt e st e e seteessaesssaeesseeesneessseesnneesssasnnses 51
T O B 14T PSS 51
4.1.4.2 Metode SIMPLEKS...cccueeiiiiiiiiiiciceeeeceeeeeeeee et 52
4.1.4.3 GOAl PrOZFAMMING. ........ccvvveeecriieeerieeeaeieeeesreaeesseeesssseesasssaesssssseessssseesssseeens 68
4.1.4.4 Analisa Keputusan ketidaKpastian ............ccceeeevieiiiieirieeniieeniieesneesveesveesvee e 73
4.2 PembBaNasan ........ocueeiieiiiiieee e et 76
3 7N & T 77
KESIMPULAN DAN SARAN ...civciivinnissensessnsssnsssnnans 77
5.1 KESIMPUIAN.....uviiiiiiciie ettt ettt e e sev e e b e e s ab e e s araeesbaeenteeessneensneas 77
5.2 SATAN ettt ettt ettt s st e e e en 78
DAFTAR PUSTAKA.... . ceersseresaesnessrnesntesnessanssanessaenns 79
LAMPIRAN ...ccoceervinruiorcnsnennns tettsestessteetetre s tease s sssaseastesnsesssesssesasenas 81
Lampiran I DOKUMENTASI.......cceeivvieieiiiiiieiiieecieesieesireesreecbeeereeeseveeseneesereeseneessnesssnes 81
Lampiran I Riwayat HIdUP .....cccooveeeiiiiiieiceie e sreesne e e 82
Lampiran III Surat [zin Penelitian.........ccoccooeeviiiiiniiiniinicienecceeneeesccee e &3
Lampiran IV Surat Balasan [zin Penelitian ...........cccccoveeveiiieiciiiiiieec e 84
Lampiran V Data Impor Kedelai.........c.ccoecuiiiiriiiiiiiiie e 85
Lampiran VI Bukti Skripsi Telah DiSetujui......c.ccccvverereeiiieeiirieeiieerieerneesreesneesnee s 86
Lampiran VII Bukti Pembayaran BuKu............cccovviveviiirriieiieeeeiecee e 86
Lampiran VIII Bukti Pembayaran HardCOVer ..........cccceeveiiiiiiciiiiiiiieeiiee e 86
Lampiran IX Bukti Revisi TeamS...........ccoccviiiiiiiiiieiiie et 87
Lampiran X LOA Artikel Jurnal dan Link ..........cccccoeoviiiiiiiiieiicieee e 88
Lampiran XI Turnitin SKIIPSI.....ccvveecrverrererieenieerieesreesieesreesieeesseeessneessneessseesseesnses 89
Lampiran XI Turnitin JUrnal ...........ccooevviiiioiiieiiiee e e 89



Gambar 2.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.

DAFTAR GAMBAR

1 Kerangka Penelitian ........cooceevieiiiiiieiiiiiiieiiceieeeeeee e 30
1 Desain Penelitian .......c.cccocvivviiieiiiiiiiiec e 31
2 Peta Lokasi Pabrik Tahu Pak Karsono .........c.ccceceeveenienecnieneeneeneeneennen. 36
3 Gambar Lokasi Pabrik Tahul .......ccccceiiiiiinieiice e 36
1 Linear Programming Keuntungan Normal .........cccccecceeviiiinienneenieniennenns 57
2 Ranging Keuntungan Normal............ccooceeeviiiniiiniiiiienee e 58
3 Solution List Keuntungan Normal ..........ccocceiviiniiiiniiniiiiiieeceeeeneeene 58
4 Dual Keuntungan NOTmal ........cc.ccevveiriiriineeiiiiieneeeeee e 59
5 Iterations Keuntungan Normal..........ccocceeeviiiiiiiniiinieenieceeeeec e 59
6 Graph Keuntungan NOrmal ..........cccceveeieenienieeneenieneeseeneesee e 59
7 Linear Programming Biaya Produksi Normal..........c.ccceceneineenieneenennnee. 60
8 Ranging Biaya Produksi Normal..........cccocveeiriiiriiniiieiniee e 60
9 Solution List Biaya Produksi Normal..........cccccceoiiiiiiiniiiniiniciiecneee 61
10 Iterations I Biaya Produksi Normal.........cccccereeciiiiniiiieiniee e e 61
11 Iterations II Biaya Produksi Normal.........c.cceevvevienienienieniinicnc e 62
12 Dual Biaya Produksi Normal ..........ccccevvevinviiiniennieeiieenieenieesieesiie e 62
13 Graph Biaya Produksi Normal........cccecveeiiiiiiiiniiiieeiniieec e 62
14 Linear Programming Keuntungan Pandemi ...........ccoccevvievieenieenniennnen. 63
15 Ranging Keuntungan Pandemi.........cccocveeiiiiiiiiniiieeiniieecsnieesesieeeesineeenn 63
16 Solutins List Keuntungan Pandemi .........cccceeverveneniciinincnc e 64
17 Iterations Keuntungan Pandemi ..........cceceeeeieiiniienieesieienceeecceeeiens 64
18 Dual Keuntungan Pandemi ...........ccccceveevereiniieienniieeenieeesnieeessieeessnnenens 64
19 Graph Keuntungan Pandemi ..........cccecevieriieiiiniienieerceiceeee e 65
20 Linear Programming Biaya Produksi Pandemi .........ccccccoeieeiniiniennncnns 65
21 Ranging Biaya Produksi Pandemi.........ccocevceiniiniiniiniinincnicnicieeen, 66
22 Solution List Biaya Produksi Pandemi..........cc.ccevveervenieneenicneeneenennnee. 66
23 Iterations I Biaya Produksi Pandemi .........cccceeveenieniiiinsennecniceiceieeee 67
24 Tterations II Biaya Produksi Pandemi.........ccccoceeneiniinicninnecnicnecieeen, 67
25 Dual Biaya Produksi Pandemi.......cc..ccoceeveereinieniiniinieeneinee e 67
26 Graph Biaya Produksi Pandemi .........c.cccocvevveeniiniiniiniiniinicniccceen, 67



Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.

DAFTAR TABEL

1 Bahan BaKu.......ccooooiiiiiiiiiiii 39
2 Bahan Baku untuk Satu pcs Tahu ......coveeevieiiiiinieeiiienien e 39
3 Linear Programming Keuntungan Normal ...........cccceecvvevvenverenicieeiniiennnnne 57
4 Ranging Keuntungan NOrmal..........ccceecveiiriiiieiiiiee e eeee e ssieee e 58
5 Solution List Keuntungan Normal .........ccccceeiiiiiiiiniiiiieiiieeeeeieeneeene 58
6 Dual Keuntungan NOTmal ........c..ccccereeneinieneeniinieneeeeeneesee e 59
7 Iterations Keuntungan Normal ........cc.coveerieneenienicnicneneenee e 59
8 Graph Keuntungan NOrmal ........cccceevrcieeiniiieeiniieienniiee e sireeesiiee e 59
9 Linear Programming Biaya Produksi Normal ..........cccccoveveeiniiveeenninneeennnne. 60
10 Ranging Biaya Produksi Normal.........cccceccveiiriiniiniiiiieececcccenens 60
11 Solution List Biaya Produksi Normal............ccceciriiiiiiiinniniecicceies 61
12 Iterations I Biaya Produksi Normal.........cccccooiiriinieniininiinicnic e 61
13 Iterations II Biaya Produksi Normal.........ccccceceeriinieniienieniinicnie e 62
14 Dual Biaya Produksi Normal ...........cccceeieiiiiiiniineeceeeeeeec e 62
15 Graph Biaya Produksi Normal .........ccccocviviiiiiiiniiiniiiciccciens 62
16 Linear Programming Keuntungan Pandemi ...........cccoccveiiriinniencenennnenns 63
17 Ranging Keuntungan Pandemi...........ccocveveiriiniiniiiniineceeceeees 63
18 Solutins List Keuntungan Pandemi ..........ccceevevienieniiciiinicniciic e 64
19 Iterations Keuntungan Pandemi ..........ccoceevieviiniienieeiieienieeieeceeeiens 64
20 Dual Keuntungan Pandemi ...........ccoceeveinienieiniinicnicnieneeee e 64
21 Graph Keuntungan Pandemi .........ccoccoveirieniininniinieneneenee e 65
22 Linear Programming Biaya Produksi Pandemi .........ccccccooceeiiiiniinnnnns 65
23 Ranging Biaya Produksi Pandemi.........ccocevveeneineinicniennnec e, 66
24 Solution List Biaya Produksi Pandemi..........cccceveenieneeneenicniencenennnee. 66
25 Iterations I Biaya Produksi Pandemi .........cccocvvvieinciinieniiienee e, 67
26 Iterations Il Biaya Produksi Pandemi.........cccoeveeiiniiiinniineiniieeennieeeeee, 67
27 Dual Biaya Produksi Pandemi..........cc.ccceveerniiiniiiniiiniiiceeceeceeeee 67
28 Graph Biaya Produksi Pandemi ...........ccocceeeiiiinieiniiiiiiiiiceicieeeee 67

Xi



